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Erken ¢ocukluk dénemi olarak adlandirilan 0-6 yas donemi, gelisim ve grenmenin
en hizl oldugu yillardir. Bu nedenle 21. yiizyil becerileri ile STEM alanlarina yonelik temel
becerilerin kazandirilmasina erken ¢ocukluk déneminde baglanmalidir. Bu boliimde ‘Erken
Cocukluk Dénemi ve STEM” baslig1 altinda erken ¢ocukluk donemi ve énemi, okul 6ncesi
egitiminin tanimi, énemi ve amacina deginilmistir. Gelisim ve 0grenme acisindan erken
cocukluk donemi, bu dénemde ¢ocuklara kazandirilabilecek 21. ylizyil becerileri ile STEM
alanlara yonelik becerilere iliskin agiklamalara yer verilmistir. Okul Oncesi egitimde
STEM yaklagiminin gerekliligi ve uygulanabilirligi, STEM programlarinin okul 6ncesi
egitimine entegrasyonu, diinyada ve Tiirkiye’de okul oncesi egitimde STEM Uygulamalari,
MEB 2013 Okul 6ncesi Egitim Programi ve programda yer alan kazanim ve gdstergelerde
21. yiizy1l becerileri ile STEM kavramlar1 agiklanmigtir. Okul Oncesi STEM egitiminde
Ogretmenlerin yetistirilmesi siirecinden bahsedilerek, cocuklara STEM alanlarina yonelik
beceri ve kavramlarin kazandirilmasinda 6gretmenlere yonelik yararli ipuglar1 sunulmustur.

1.1.Erken Cocukluk Dénemi ve Onemi

Erken ¢ocukluk donemi, dogumdan baslayarak zorunlu egitim yasina kadar olan
yillar1 (0-6 yas) kapsayan donemdir. Erken ¢ocukluk donemi, okul 6ncesi donem olarak da
adlandirilir. Bu dénem, ¢ocugun gelisiminin en hizli oldugu evredir.

Okul oncesi donem, gelisimsel acidan degerlendirildiginde 2 ana evrede ele
alinmaktadir. Ilk evre, 0-2 yas1 kapsayan yenidogan ve oyun gocuklugu (toddlerhood)
donemidir. Bu dénemde algilama ile zihinsel ve motor becerilerde gelismeyi saglayan viicut
ve beyinde 6nemli degisiklikler meydana gelir. Ayrica, bu donemde konugma baslar, ¢ocuk
bagimli ama yeteneklidir. Bebeklik ilk 1 yili, oyun ¢ocuklugu ise ikinci yil1 kapsamaktadir.
Cocuklar bu siirecte ilk bagimsiz adimlarini atmaya baslar. ikinci evre, erken ¢ocukluk
donemi denilen 3-6 yas1 kapsamaktadir. Bu evrede hizl bir siire¢ gosteren gelisim alanlari
0z bakim becerileri, motor, sosyal, duygusal, dil ve biligsel gelisimdir. Erken gocukluk
doneminde ¢ocugun motor becerileri daha ¢ok gelisir ve ¢gocuklar kendi kendilerini daha iyi
kontrol ederek, kendilerine yetebilecek duruma gelirler. Ayrica bu donemde gocuklar,
gelisim alanlarinin tiimiinii destekleyen hayali oyunlar oynar. Diislince yapisi, kavram
edinimi ve dili gok hizli bir sekilde gelisir. Ahlak duygusu olusmaya baslar ve g¢ocuklar
akranlari ile arkadasliklar kurarlar (Ceylan, 2009, s.1).

Okul 6ncesi donemde erken yasam deneyimleri gocugun okula, 6grenmeye ve kendi
becerilerine dair gelistirecegi tutumlar1 da belirler ve bu da gocugun okul basarisini etkiler.



Okul oncesi donemde olumlu deneyimler yasayan cocuk okula, 6grenmeye ve kendi
becerilerine dair olumlu tutumlar gelistirir. Cocugun erken yasta olumsuz deneyimler
yagamasi ise onun biitiin egitim yasamini etkileyecek problemler yasamasina neden olabilir.
Okul 6ncesi ¢agda olumsuz deneyimleri olan ¢ocugun dzdegerinin diisiik oldugu, okulda ve
okul sonrasi yasamda diisiik basar1 gosterdigi ve daha fazla davranis problemi sergiledigi
bilinmektedir. Cocugun saglikli bir sekilde biiyiiyebilmesi, gelisebilmesi ve 6grenmeye karsi
olumlu tutumlar gelistirebilmesi i¢in nitelikli biligsel uyaricilarin, zengin dil
etkilesimlerinin, olumlu sosyal ve duygusal deneyimlerin ¢ocuga sunuldugu ve gocugun
bagimsizliginin desteklendigi bir ¢evrenin olusturulmasina ihtiya¢ vardir. Bu ise ancak
saglikli bir aile ortami ve nitelikli bir okul dncesi egitim ile mimkindir (Milli Egitim
Bakanligi Okul Oncesi Egitimi Programi, [MEB OOEP], 2013, 5.12)

1.2. Okul Oncesi Egitiminin Tanimi, Onemi ve Amaci

Okul dncesi egitim, dogumdan ilkokulun baslangicina kadar olan ¢ocukluk yillarin
icine alan bu yas ¢ocuklarinin bireysel 6zelliklerine ve gelisim diizeylerine uygun, zengin
uyarict ¢evre olanaklar1 saglayan, onlarin tim gelisimlerini toplumun kiltiir degerleri ve
ozellikleri dogrultusunda, en iyi bicimde yonlendiren bir egitim siirecidir (Oguzkan ve Oral,
1997, s.2).

Erken ¢ocukluk dénemindeki gelismeler, ¢ocugun ilerideki yasaminda biiyiik 6nem
tasimaktadir. Bloom’un yaptig1 arastirmalara gore 17 yasina kadar olan zihinsel gelismenin
%350’si 4 yasina, %30’u 4 yasindan 8 yasina, %20’si 8 yasindan 17 yasma kadar
olugmaktadir. Bu bulgulara gére ¢gocugun egitiminde erken yillarin degeri biiyiiktiir ve bu
donemde ¢ocugun yetenek ve becerilerini gelistirmek i¢in ona rehberlik etmek, ¢ocugun
dogru davraniglarini pekistirmek gerekir. Bu da ancak, iyi bir sekilde planlanmis sistemli bir
okul 6ncesi egitim ile olur (Poyraz ve Dere, 2001, s.17).

Baykan ve Turla (1994), okul Oncesi egitim ile c¢ocugun yeterlilik ve
yetersizliklerinin, duygusal problemlerinin daha dikkatli gozlenerek, erken yasta,
ilerlemeden saptanabilecegini belirtmistir. Bu sayede gerekli 6nlemler alinabilecek, uygun
olmayan ¢evre kosullar1 ve yetersizliklerden ¢ocuklarin etkilenmesi 6nlenebilecek, cocuga
sunulan c¢evre olanaklar1 ve oyun olanaklar1 ile c¢ocugun fiziksel gelisimi
desteklenebilecektir. Boylelikle cocuk okul dncesi egitim kurumlarinda giivenli, 6zgiir bir
ortamda yasitlariyla birlikte olabilme sansini elde edebilecektir.

Okul 6ncesi egitiminin amag ve gorevleri, milll egitimin genel amaglarina ve temel
ilkelerine uygun olarak ¢ocuklarin beden, zihin ve duygu gelisimini ve iyi aliskanliklar
kazanmasini saglamak; onlar1 ilkokula hazirlamak; sartlar1 elverissiz ¢evrelerden ve
ailelerden gelen ¢ocuklar i¢in ortak bir yetistirme ortami olusturmak; ¢ocuklarin Tiirkgeyi
dogru ve giizel konusmalarini saglamaktir (MEB OOEP, 2013, 5.10).

1.3. Gelisim ve Ogrenme Agisindan Erken Cocukluk Dé6nemi ve STEM

Yirmi birinci yiizyilda bireylerin fizik, kimya, biyoloji ve matematik gibi temel
bilimlerin ortaya koydugu kuramsal bilgileri alip teknoloji ve mithendislikle harmanlayarak
yasama deger katan yenilikler yapmasi1 beklenmektedir. Bu beklenti, diinya literatiiriine
STEM (bilim, teknoloji, mithendislik, matematik) yaklasimi olarak girmistir. Bu da erken
yaslarda kazandirilmaya baslanacak olan bilimsel okuryazarlik ile miimkiindiir. Bilimsel
okuryazarligin erken ¢ocukluk déneminde kazandirilmasi igin, ¢ocuklarin bu déonemdeki
gelisim siirecleri iyi bilinmeli ve gelisimlerine uygun nitelikte ¢evre ve egitim olanaklari
hazirlanmalidir.



Erken ¢ocukluk déneminde STEM yaklasimina yonelik becerilerin ve bilimsel
okuryazarligin kazandirilmasinda ¢ocuklarda bilimsel diistince gelisimi 6nemlidir. Erken
donemde bilimsel diisiince gelisimi i¢in ¢ocuklarin bilime dair temel kavramlar1 edinmeleri
gerekir. Kavram, aralarinda belirli 6zellikleri paylasan bir grup nesne veya olaya verilen
semboldiir. Kavram, bilginin yapitasidir. Kavram 6grenme ise uyaranlari belli kategorilere
ayirarak, zihinde bilgiler olusturma olarak tanimlanmaktadir (Ugurtay Ustiinel, 2007, s.26).
Cocuklarda kavram gelisimi; dogal 6grenme deneyimleri, informal 6grenme deneyimleri,
yapilandirilmig 6grenme deneyimleri olmak iizere ii¢ sekilde siniflandirilmistir (Lind, 2005;
Sagkes, Trundle ve Flevares, 2009; Kandir, Yasar ve Tuncer, 2011). Cocuklarin giinliik
etkinliklerindeki davraniglar1 dogal 6grenme deneyimleridir. Bu deneyimler duyu-motor
donemindeki ¢ocuklarin, temel 6grenme yapisini olusturur. Cocuklar dogal deneyimleri
yasarken yetiskinler informal deneyimler saglar. Informal deneyimlerde de cocuk, etkinligi
ve eylemleri kendi seger ancak bazi noktalarda yetiskin yonlendirmesi gerekmektedir.
Yapilandirilmis 6grenme deneyimleri, ¢esitli 6grenme yontemlerinin kullanildigi, 6nceden
planlanmig olan eylemlerdir. Yapilandirilmis etkinliklerde, ¢ocuk i¢in deneyimleri yetigkin
secer ve yapilacak eylem i¢in yOnergeyi yetiskin verir. Okul oncesi egitim kurumlarinda
Ogretmenler tarafindan yapilan giinlik planlar yapilandirilmis etkinliklere en giizel
orneklerdendir. Ogretmenler, gocuklarin bilissel olgunluk diizeylerini dikkate alarak
diizenleyecekleri Ogretme-0grenme ortamlariyla kavramlari daha st diizeylerde
ogrenmelerine yardim edebilirler (Aktas Arnas, 2006, s.4-5; Mayesky, 2009, s.425;
Senemoglu, 2005, s.519).

Cocuklara kavramlar1 dgretirken tanimlardan yararlanilabilir. Ornegin, ¢ocuklarmn
pek ¢ogu sahini gérmemis olabilir; fakat sahin kavramina sahiptir. Sahinin resimlerini
gormiis ve kendilerine sahinin bir kus oldugu, ugan bir hayvan oldugu, tiiylerinin bulundugu
sOylenmis olabilir. Bu da cocuklara dogru bir sahin kavrami verir. Uyaricilar dikkatli
secilirse, c¢ocuk iki yasindayken renk, sekil, hacim yoniinden degisen &zellikleri
gruplayabilir. Ug yasindayken yetiskin gibi dlgiitlere dayali olarak siniflandirma yapabilir.
Ucg-alt1 yagindaki gocuk kopekleri, atlar1 ve cigekleri gruplandirmay basarabilir. Giyinip
soyunurken giysilerin renkleri, arkasi 6nii vb. kavramalarini, yemek yerken az-¢ok, soguk-
sicak, sert-yumusak, biiyiik-kiiclik vb. kavramlarini; kek, kurabiye yapimi sirasinda 6l¢ii
kavramini; temizlik yaparken 1slak-kuru, temiz-kirli vb. kavramlarini 6grenebilir. Cocuga
saglanan zengin uyaricilarn, ilgi ve ihtiyaca uygun olarak diizenlenmesi gerekir. Onlarm
nesnelerle birlikte deneyim yasadiginda, kavramlari kazanmasi daha kolay olacaktir.
Cocuklarin kavram kazanimina yardimer olmak i¢in pahali oyuncaklara ve malzemelere
gerek yoktur. Evde bulunan tencere, tava, corap, kasik vb. esyalar ve resimli dergi, gazete
vb. yayinlarin hepsi iyi bir egitim materyali olabilir (MEB, 2015, s.11).

Kavram edinimi ilk yillarda ¢ocuga sunulan zengin uyarici ¢evre ile desteklenirse
cocugun olay, durum ve nesneler arasindaki iliskiyi kolaylikla algilamasina ve bu algiy1
kolaylikla diizenleyerek anlamlandirmasina yardimci olacaktir. Bu nedenle kavram
edinimine erken cocukluk doneminde gereken Onemin verilmesi, okul Oncesi egitim
kurumlarinda farkli yaklagim ve dgretim yontemlerinin uygulanmasi ¢ocuklarda kavram
edinimini kolaylastiracaktir (Toran, 2011, s.46).

Sorgulama becerisi bilim egitiminde ve bilimsel kavram kazaniminda 6énemli rol
oynamaktadir. Bilimsel sorgulama; c¢ocuklara diinyaya karsi dogal ilgilerinin tesvikiyle,
sorular sormay1, kesfetmeyi, deneyler planlamayi, duyularina dayali goézlemlerinden veriler
elde etmek icin bilimsel siirecleri ve teknikleri kullanmayi, bulgu ve agiklamalar arasindaki
iligkiler hakkinda mantikli ve elestirel diisiinmeyi, farkli bakis agilar1 gelistirmeyi ve bilimsel



olaylar ile ilgili bilimsel kavramlar1 kullanarak konusmay1 gerektirmektedir (Charlesworth
ve Lind, 2007; Sagkes, Trundle, Bell ve O’Connell, 2011).

Cocuklara STEM yaklagimina yonelik becerilerin kazandirilmasi i¢in gereken bir
diger beceri alan1 da bilimsel siire¢ becerileridir. Bilimsel siire¢ becerileri 6grenmeyi
kolaylastiran, aragtirma yetenegi kazandiran, ¢ocuklarin 6grenme ortaminda aktif olmasini
saglayan, 6grenmelerinde sorumluluk alma duygusunu gelistiren ve 6grenmenin kaliciligim
arttiran beceriler olarak tanimlanmaktadir (Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut, 1996, s.31).
Erken ¢ocukluk doneminde bilimsel siire¢ becerilerinin kazandirilabilmesinde gocuklarin
gelisimsel Ozelliklerinin dikkate alinmasi1 gerekmektedir. Bu o6zellikler sunlardir
(Karamustafaoglu ve Kandaz, 2006; Giiler ve Bikmaz, 2002; Harlen, 1985):

-Olaylara bakis agilarinin tek yonlii olmasindan dolay1 ayni obje veya olaylara farkli bakis
acilariyla bakilabileceginin farkinda degildirler. Ayn1 anda bir objenin veya olayin yalnizca
bir yoniine odaklanabilirler.

-Bu dénem ¢ocuklari, sik yapageldikleri veya aligik olduklart durumlar diginda bir obje veya
olaydaki degisimi kendileri gozlemeden veya uygulamadan kavrayamazlar.

-Hi¢ deneyimlerinin olmadigi bir olayin sonuglarina iligkin ¢ikarim yapamazlar.

Bilimsel siire¢ becerileri temel siire¢ becerileri ve st diizey beceriler olarak
siniflandirilmistir. Temel siire¢ becerileri; gdzlem, siniflama, say1 ve sembolleri kullanma,
Olecme, uzay-zaman iligkilerini kullanma ve bilinen bilgilerden yola ¢ikarak goériinmeyen
durumlar ile gelecekteki olast durumlar igin kestirimde bulunma becerilerini kapsar. Ust
diizey beceriler ise; islevsel tanimlama, degiskenleri belirleme ve kontrol etme, model
olugturma, deney diizenleme ve yapma, hipotez kurma ve yordama ve neden-sonug
iliskilerini kavrama becerilerini kapsar (Tan ve Temiz, 2003). Temel siire¢ becerileri, erken
cocukluk déneminden itibaren kazandirilabilirken {ist diizey beceriler, ortaokuldan itibaren
kazandirilabilir. Temel siire¢ becerilerinin 6grenilmesi, biitiinlestirilmis siire¢ becerilerinin
gelistirilmesi i¢in 6n kosuldur. Bu nedenle iist diizey becerilerin temelini temel siire¢
becerileri olusturmaktadir (Rambuda ve Fraser, 2004; Padilla, 1990).

Erken ¢ocukluk doneminde alinan okul Oncesi egitim, ileri yaslardaki lst diizey
bilimsel siire¢ becerilerini etkilemektedir. Kula (2011) okul dncesi egitimin 9., 10. ve 11.
siif 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerine etkisini inceledigi arastirmada okul oncesi
egitimi alan 9., 10. ve 11. sinif 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerinin okul 6ncesi egitimi
almayan O0grencilere gore daha iyi gelistirdigini tespit etmistir. Bilimsel siire¢ becerilerinin
cocuga kazandirilmasinda evde ve okul dncesi egitim kurumunda yapilacak etkinlikler
onemlidir. Nitekim, Ayvaci (2010), okul 6ncesi donem ¢ocuklarina uygun etkinlikler
planlanmasinin, ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine etkisini incelemek {izere
yaptig1 arastirmada ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerini kullanma yeterliliklerinin uygun
etkinliklerle gelistirilebilecegini saptamigtir.  Erken ¢ocukluk doneminde yapilacak
etkinliklerde cocuklar bloklarla kopriiler, rampalar, evler insa ederken miihendislik ve
matematik becerilerini gelistirecek, bunlart bilgisayarda arayarak bir teknoloji bileseni
ekleyebilecek, acik havada bitkileri, hayvanlari, dogayr gozlemlerken bilimsel siireg
becerileri gelistirecek, bahgedeki tirmiklar, kiirekler ve el arabalar1 gibi bahge aletlerini
kullanarak daha genis bir STEM deneyimi yasayabilecektir (Uyanik-Balat ve Giinsen,
2017).

Cocuklarla yapilacak etkinliklerde yapilandirmaci yaklasimin kullanilmasi da
bilimsel siire¢ becerilerinin kazandirilmasinda 6nemli rol oynar. Nitekim Biiyiiktagkapu,



Celikoz ve Akman (2012) yapilandirmact bilim egitimi programinin 6 yas c¢ocuklarinin
bilimsel siire¢ becerilerine etkisini inceledikleri aragtirmada yapilandirmaci bilim 6gretim
programina katilan deney grubu ¢ocuklarinin bilimsel siire¢ becerileri ile geleneksel 6gretim
programina katilan kontrol grubu ¢ocuklarinin bilimsel siire¢ becerileri arasinda anlamli
fark gézlenmistir.

Cocuklarda saglam bilimsel temellerin olugsmasinda 6gretmenlerin kullandiklar
ogretim teknikleri ile tutumlari da etkilidir (Unal ve Akman, 2006). Ogretmenler,
etkinliklerde bilimsel siire¢ becerilerini ne kadar c¢ok kullanirsa, cocuklarin etkinlik
esnasinda bilimsel siire¢ becerisi edinmesi de o kadar yiiksek olacaktir. Ulkemizde STEM
ve temel diisiince becerilerinin okul Oncesi 6gretmenleri tarafindan kullanilma diizeyi
maalesef yeterli seviyede degildir. Kefi, Celikoz ve Erisen (2013) okul &ncesi
Ogretmenlerinin fen etkinliklerini uygulama siirecinde temel bilimsel siire¢ becerilerini
kullanma diizeylerini belirledikleri ¢aligmalar1 sonucunda 6gretmenlerin temel bilimsel
stireg becerilerini diisiik diizeyde kullandiklarini belirtmislerdir. Kalkan-Ay’mn (2014) okul
Oncesi egitim kurumlar1 ydnetici ve Ogretmenlerinin diisiinme becerilerinin dgretimine
yonelik goriiglerini inceledigi arastirmasinda elde edilen bulgulara gére, okul dncesi egitim
kurumlarinda sistematik bicimde diisiinme becerileri egitimi verilmemesine karsin okul
Oncesi Ogretmenleri ve yoneticileri diislinme becerileri egitiminin okul &ncesi donem
cocuklaria verilebilecegini diisinmektedir. Ogretmenler, diisiinme becerilerinin 6gretimini
daha cok problem ¢6zme ve yaratici diisiinmenin kazandirilmasi olarak algilamaktadir.
Ogretmenler diisiinme becerileri egitiminin basarili olarak yiiriitiilmesi i¢in kendilerini
yeterli gormemektedir.

Okul 6ncesi egitimde proje tabanl 6grenme yaklagiminin kullanilmasi bilimsel siire¢
becerilerinin ve dolayisiyla STEM alanlarina yonelik becerilerin kazandirilmasinda etkili
yontemlerden biridir. Proje tabanli egitim bir konu hakkinda derinlemesine bir sorusturma
yapmaktir. Sorusturma genellikle bir sinif iginde gocuklarin kii¢iik bir grup tarafindan, bazen
biitiin bir sinif ve nadiren tek bir ¢ocuk tarafindan iistlenilmesi ile gergeklestirilir. Proje
calismasimin 6nemli bir 6zelligi; ¢cocuklarin ya da 6gretmenin segilen bir konu hakkindaki
sorularina cevap bulmaya odaklanan bir aragtirma ¢abasi olmasidir. Bir projenin amaci ise
Ogretmen tarafindan ortaya atilan sorulara dogru cevaplar aramaktan daha c¢ok konu
hakkinda daha fazla bilgi edinmektir (Katz, 1994). Okul 6ncesinde proje tabanli egitime yer
verilmesinin amaci, ¢ocuklarin her birini bilim adami ya da miihendis yapmak degildir.
Buradaki amag yasadigimiz diinyada ¢ocuga temel diisiinme becerilerini, kendini koruma ve
¢evresini tanima ve git gide biiyliyen hayat problemlerini ¢6zme yetenegi kazandirmaktir
(Sahin, 2000). Cocuklarin yas ve becerilerine bagli olarak proje calismalar1 sirasindaki
aktiviteler; ¢izim, yazma, okuma, gézlem kaydi ve uzmanlarla gériismeyi igerir. Toplanan
bilgi grafikler, semalar, tablolar, ¢izimler, duvar resimleri, modeller ve diger yapilar seklinde
Ozetlenir ve cocuklar tarafindan akranlarina ve ailelerine sunulur. Erken cocukluk
doneminde yapilan proje c¢alismalart ¢ocuklarin grup icinde isbirligi yapmalarini ve
ogrendikleri baz1 becerileri uygulamalarini saglar. Ayrica ¢ocuklarin ¢evrelerindeki olay ve
nesneleri aragtirmak i¢in sahip olduklart dogal diirtiilerini destekler. Cocuklar ilgilendikleri
bir proje lizerinde ¢alisirken, kelime dagarciklar1 zenginlesir ilgili konu hakkindaki bilgileri
derinlesir ve genisler (Katz, 1994). Sahin, Giiven ve Yurdatapan (2011), proje tabanl egitim
uygulamalarinin okul 6ncesi egitim almakta olan ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerinin
gelisimine etkisini inceledigi arastirmada ¢ocuklarin projeler sonunda bilimsel siirecleri
kullanma becerilerinde anlamli bir farklilik bulunmustur. Ayrica proje uygulama ve sunma
sirasinda ¢ocuklarin bu siiregleri basari ile gergeklestirdikleri gézlemlenmistir.



Okul Oncesi egitimde daha Once bahsedilen bilimsel okuryazarligin yaninda,
teknoloji okuryazarlig1 ve miihendislik okuryazarlig1 ig¢in 6n sart niteliginde olan ve erken
cocuklukta ¢cok dnem verilen matematik okuryazarligi da kazandirilmalidir. Bu agidan erken
cocukluk donemi ¢ocuklarina uygun matematik kavram ve becerileri; siniflandirma, birebir
esleme, karsilastirma, siralama, sayi, islem, uzaysal algi, 6lgme ve geometrik sekiller olarak
sayilabilir (Kesicioglu 2011). Cocuklarin ¢ok erken donemden itibaren matematikle ilgili
deneyimlere sahip olmasi, matematiksel kavramlarin, eslestirme, karsilastirma, benzerlik ve
farkliliklart ayirt etme, kategoriler i¢indeki bilgileri diizenleme, 6lgme, problem ¢dzme,
parca-biitlin, model alma ve iliskiler, geometri, veri toplama ve analizi ile ilgili becerilerinin
gelismesini saglamaktadir (Wortham, 2006, s.234; Kandir ve Organ, 2010, s.53). Erken
¢ocukluk doneminde ¢ocuklara kazandirilacak temel matematik kavramlari; say1 kavrami
(az—¢ok, 1-20 aras1 sayilar, bos—dolu, tek- ¢ift, biitiin- yarim, parg¢a—biitiin, ilk- orta-son),
sekil kavrami (bos—dolu, biitiin—yarim, parga—biitiin, kenar—kose, diiz—egri, daire, gember,
iicgen, kare, dikdortgen, sivri—kiit, ayni, farkli, benzer, agik—kapali, ters—diiz), uzay kavrami
(uzak—yakin, dn—arka, 6niinde, arkasinda, yaninda, yukari—asagi, yukarida—asagida, i¢—dis,
icinde—disinda, i¢eri—disar1, bagi—sonu, baslangi¢—bitis, sag—sol, saginda, solunda, arasinda,
alt-ist—orta, altinda, Ustiinde, ortasinda) 6l¢iim kavramu (biiyiik, orta, kiigiik, ince—kalin,
uzun—kisa, genis—dar, sisman—zayif, dar hafif, derin—s1g, hizli—yavas, algak—yiiksek, para)
ve zaman kavrami (Once-simdi-sonra, gece—giindiiz, sabah, 6gle, aksam, diin, bugiin,
yarin)’dir (Demir ve Oflaz 2010, s.355).

Cocuklara matematik okuryazarligi kazandirirken ¢ok fazla formal ¢aligmalardan
kagmilmali, dogrudan sozel egitim az kullanilmalidir. Soyut figiirler yerine ger¢ek ve somut
nesnelerle ¢alisilmalidir. Nitelikli matematik 6gretimi 6gretmen rehberliginde ve 6grencinin
katilimiyla ve dretkenligiyle gergeklestirilmelidir. Cocuklar degisik yontemlerle,
materyallerle karsi karsiya getirilmelidir. Cocuklarin ayni matematiksel bilgileri degisik
diizenlemelerle, tiim duyularini kullanarak 6grenmesi saglanmalidir. Matematiksel bilgilerin
yerlesmesinde tekrarlama c¢ok oOnemlidir. Cocuklar matematik etkinlikleri hakkinda
konugmalari i¢in cesaretlendirilmelidir. Cocuklara matematigin giinlilk yasamlarinin bir
pargasi oldugunu gozlemleme firsat1 vermek i¢in uygun ortamlar yaratilmalidir. Cocuklarin
soru sorarak dogru yanita ulagsmalar1 saglanmalidir. Cocuklar kendi hatalarindan dogruyu
ogrenirler. Ogretmenin biitiin ¢cocuklarin matematiksel diisiinmeyle ilgilenebilecekleri ve
farkli boyutlarda gelisme gosterecekleri konusunda olumlu beklentisi olmalidir. Cocuklar
kendilerini ve bilgileri kesfetme 6zgiirliigiine sahip olmalidir. Sosyal etkilesimin kisisel ve
igsel siireci artirdigr ileri siiriilmektedir. Cocuklar birlikte ¢alisarak ve birbirlerine 6greterek
de dgrenebilirler. Matematik egitimi i¢in kullanilacak 6gretim yontemi; ¢ocuklarin ilgi ve
ihtiyaglarina yonelik, c¢ekici, uygun materyaller kullanilan, sosyal etkilesim i¢in firsat
saglayici, zihinsel becerileri kullandirabilecek bir yapida olmalidir. Cocugun zihinsel
becerilerini kullanarak bilgiyi kesfettiginde daha iyi 6grendigi belirtilmektedir (Aver ve
Dere, 2002; Yildiz, 2002).

Aile katilimli erken matematik egitim programlarinin ve bilgisayar destekli
matematik egitim programlarinin diizenlenmesi de erken c¢ocuklukta matematik
okuryazarlig1 kazaniminda ve erken matematik becerilerinin gelisiminde yararl olacaktir.
Nitekim, Uzun (2013) okul ncesi egitim kurumuna devam eden 60-72 aylik ¢ocuklara
matematiksel kavram becerilerini kazanmada aile katilimi odakli matematiksel destek
programimin etkisini ortaya koymak amaciyla yaptigi 6n test - son test ve kontrol gruplu yar1
deneysel desenli aragtirmada aile katilimi odakli matematiksel destek programi uygulamistir.
Aragtirma sonucunda deney grubunun son test dlglimlerindeki artisin, kontrol grubundaki



artigsa gore anlamli derecede yiiksek oldugu gozlemlenmistir. Alabay’in (2006, s.76) alt1 yas
okul 6ncesi donemi cocuklarina bilgisayar destekli matematiksel kavramlarin 6gretiminin
etkisine yonelik yaptigi arastirmada okul dncesi matematik kavramlarinin 6gretiminde
bilgisayar destekli 6gretimin, geleneksel yontemle verilen 6gretimden daha etkili oldugu
tespit edilmistir.

Erken ¢ocukluk doneminde matematik okuryazarligi kazandiriken kullanilabilecek
bir diger yontem de strogamidir. Strogami, kagit katlama sanati (origami) ile hikaye
okumanin (storytelling) biitiinlestirilmis halidir. Strogamide, hikdye origami modelinin
katlama asamalartyla paralel ilerler. Bu hikayeler kurgu, tarihi ya da yasanmusliklar iizerine
olabilir. Ogretmenler bu teknigin 6gretilen matematiksel bilgileri ebeveynlere gdstermede
de kullanildigini rapor etmislerdir (Mastin, 2007). Strogami; origami, hikaye okuma ve genel
konular1 birlestiren disiplinlerarasi faydali bir uygulamadir. Dinleme becerilerini gelistirir.
Hikaye okuma origaminin gesitli basamaklarin1 model tamamlanincaya kadar takip etmeleri
icin motive eder. Gorsellestirme becerisini gelistirir. Hafizanin gelismesini saglar. Simetri,
boy, boyut gibi kavramlarin gelismesine yardime1 olur. Sol, sag, kuzey, giliney gibi terimleri
kavratir. Yaratici diisiinme, beceri ve deneyim gelistirmek i¢in avantaj saglar. Hikdye okuma
da Ozgiivenin ve konusma becerisin gelismesi i¢in milkemmel bir yoldur
(img.eba.gov.tr/.../524101070e28fb80b4ad8h42aa8f66fb00794923c8001.pdf). Uzun-Giirle
ve Giile¢ (2017) anaokuluna devam eden 6 yasindaki ¢ocuklara uygulanan aile katilimi
odakli matemetiksel destek programi ve strogaminin ¢ocuklarin matematiksel kavram
becerilerine etkisini inceledikleri arastirmada deney grubuna strogami etkinliklerinin
agirlikli olarak kullanildigt 8 haftalik aile katilmli matematiksel destek programi
uygulanmistir. Deney ve kontrol grubuna 6n test-son test dl¢limlerinin yapildigi aragtirmanin
sonucunda deney grubunun son test 6l¢iimlerindeki artisin, kontrol grubundaki artisa gore
anlamli diizeyde yiiksek oldugu saptanmustir.

Erken c¢ocukluk doneminde STEM yaklasimma yonelik  becerilerin
kazandirilmasinda uygun bir okul oncesi egitim programinin kullanilmasi 6nemlidir.
ScienceStart!™ programi, bu becerilerin okul 6ncesinde kazandirilmasi igin en uygun erken
egitim bilim programlarindan biridir. ScienceStart!™ programi, esasinda okul Oncesi
donemde normal gelisimsel basarinin desteklenmesi icin 1995 yilinda Head Start
Programimin igeriginde olan ve Rochester Universitesinden Prof. Dr. Lucia French
tarafindan gelistirilmis bir erken egitim bilim programidir. ScienceStart!™, ABD’nin
belirledigi ulusal fen standartlar1 goz Oniine alinarak hazirlanmis, standart tabanli bir
program olarak gelistirilmistir. Bu programda 6gretim siireci 5 modiil halinde organize
edilmekte ve her bir modiil 6-10 haftalik planlarla siirdiiriilmektedir (Barbarin ve Wasik,
2009). Bu modiiller; 6l¢gme ve haritalama, renk ve 151k, maddenin 6zellikleri, ¢evresel yasam
alanm1 ve hareket ve makinelerdir. Modiiller icerisinde yer alan her bir 6gretim siireci, bir
onceki 6gretim siirecinin igerigi lizerine kurulur ve bdylece 6gretimin birbirini takip etmesi
ve biitiinliikk kazanmasi saglanir (Alabay, 2013). ScienceStart!™ Programina bir yildan fazla
devam eden ¢ocuklarin temel biligsel yapilarmin genisledigi ve gelistigi gézlemlenmistir.
Ayn1 zamanda bu program sayesinde ¢ocuklarin liderlik 6zellikleri desteklenerek, bilimsel
kesiflerinde arasgtrmalar yapmalar1 ve kendi bilgi tabanlarin1 zenginlestirmeleri
saglanmaktadir (Bowman, Donovan ve Burns, 2000). Alabay (2013), ScienceStart!™
destekli fen egitim programinin ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerine ve bilimsel tutuma
giivenme ve yonelime etkisini incelemek {izere yaptig1 arastirmada ScienceStart!™ destekli
fen egitim programinin ¢ocuklarin bilimsel tutuma giivenme ve yoOnelimi arttirdigi ve
bilimsel siire¢ becerini pozitif yonde destekledigini gdézlemlemistir.



Cocuklara STEM yaklasimina yonelik becerilerin kazandirilmast i¢in her seyden
once cocuklarin bilime ve bilim insanina iliskin gercek ve pozitif algi gelistirmesi
saglanmalidir. Ayvaci, Atik ve Urey’in (2016) okul oncesi gocuklarinin bilim insani
kavramima yonelik algilarini incelemeye yonelik yaptiklari arasgtirmada okul Oncesi
cocuklarinin ¢ogu bilim insanin1 erkek, laboratuvarda c¢aligan, arastirmalar yapan ve
karisimlar olusturan, laboratuvar malzemeleri ve bilgisayar kullanan, 6nliik giyen ve gozliik
takan kisiler olarak belirtmislerdir. Bu arastirma sonucu da gostermektedir ki ¢cocuklara
bilimin sadece laboratuvarlarda ve yetiskinlerce yapilan bir is degil, her yasta ve yasamin
her alaninda varolan dogal bir gerceklik oldugunu fark ettirecek faaliyetler ve projeler
iiretilmeli, hayata gecirilmelidir.

2.0kul Oncesi Egitimde STEM Yaklasiminin Gerekliligi ve Uygulanabilirligi
2.1. Erken Gocukluk Doneminde 21. Yiizyil Becerileri

Erken c¢ocukluk donemi bireyin kendisini ve iginde bulundugu cevreyi
anlamlandirmaya c¢alistig1 yasaminin ilk yillaridir. Bu yillarda temel olarak duyu organlari
araciligl ile her gecen giin gelisen biligsel yap1 ve becerileri, dile getirilen anlamlandirma
icin biligsel malzemeler toplar. Bu malzemeler her tiirlii kisi, nesne, olay, durum, olgu ve
benzerlerinin hayatinda ne gibi roller oynayacaginin tahlili i¢in bir altyapidir. Bireyin biligsel
yapisinin ve becerilerinin gelismesi olabildigince fazla malzeme toplamasina bagli olup bu
ayni zamanda gelecegine yatirimdir.

Erken ¢ocukluk doneminde bireyin bilissel ve duyussal becerilerini gelistirmesi
kendi bedeni ve c¢evresiyle ilgili deneyimlerinin sikligi ve siiresinin artmasiyla dogru
orantilidir. Tabii ki her birey icin farkli doyum noktasi olan bu deneyimler ¢evresindeki
sembol, kavram ve etkilesimlerin bilissel yapiya dahil edilmesi ile somutlastirilir. Fakat
burada bireyin biligsel yapisinda farkli semalarda siniflandirdigi bilgi ve beceri tiirlerine
deginilmesi yerinde olacaktir. Doga bilimleri, beseri bilimler, saglik bilimleri, egitim
bilimleri gibi daha birgok alanla ilgili bilgi ve becerileri soyut islemler donemine kadar
anlamlandiramasa da, diizgiin bir kompozisyonda sunamasa da, gelistiremese de biligsel
yapisinda biriktirir. Bu birikim insanoglunun bilimsel bilgiyi biriktirme siirecine benzer bir
yol izler (Oktay,2004, s.130).

Erken cocukluk donemi modern diinyada anlami her gegcen giin genisleyen
okuryazarlik kavramu i¢in kritik bir neme sahiptir. Okuryazarlik herhangi bir alana ait temel
sembol, kavram ve becerilerin 6grenilip kullanilma siireci olarak tanimlanirsa bu siirecin en
kritik basamag1 yasamin ilk yillaridir. Cocuklar artik kiigiik yaslarda medya okuryazarligi,
matematik okuryazarligi, teknoloji okuryazarligi, gorsel okuryazarlik ve benzeri
okuryazarliklarin temelini atmaktadirlar. Hayatimizi ¢evreleyen bilgiler cogaldikea biligsel
yap1 i¢in bilgi okuryazarligi digerlerinden daha 6nemli hale gelmektedir. Ciinkii ¢agimizda
artik eski kavramsal yapisiyla okuma yazma ve temel hayati beceriler ¢ok yetersiz kalmakta,
tim mesleki alanlarda siirekli 6grenebilen bireylere ihtiyag duyulmaktadir (Tagar, 2003,
s.31). Bu nedenle her tiirlii bilginin okuryazarlik seviyesi daha kii¢iik yaslarda atilan temel
ile verimli ve kalict olur.

Uzerinde tam olarak mutabakat olmayan 21. yiizy1l becerileri, zeka ve egitim
bilimleri arastirmacilari, politikacilar ve is diinyas: temsilcileri tarafindan g¢ocuklarda
gelistirilmesi gereken en 6nemli beceriler olarak gosterilmektedir (Roterham ve Willingham,
2010, s.17). Bu kapsamda genel olarak elestirel ve iiretken diisiinebilme, arastiran ve
sorgulayici bir yapiya sahip olma, degisen sartlara uygun ¢éziimler iiretip en dogru karari



verebilme gibi beceriler sayilabilir. Tiirkiye’de giincellestirilerek olusturulan son okul 6ncesi
egitim programinin temel ilkeleri de bu becerileri kapsamaktadir (MEB, 2013, s.11). Fakat
bu becerileri tiim alanlar1 kapsayacak, biitiinciil bir sekilde ortaya koyan bir yaklagim
bulunabilir mi? Maalesef bu miimkiin degildir. Onun yerine birbirine yakin alanlarin
entegrasyonu ile 0zgiin ve eklektik modeller ve yaklasimlar ortaya g¢ikarilmalidir. Bu
¢ikarimlardan biri olan ve 1990’11 yillardan itibaren kuramsal gercevesi olusturulmaya
calisilan STEM yaklasimi iizerinde, 6zellikle ABD’de 2013 yilindan sonra aragtirmalar
hizlanmustir (Yager ve Brunkhorst, 2014;1X).

Farkli arastirmacilar tarafindan farkli siniflamalar yapilan 21. yiizyil becerileri
Binkley ve arkadaglarina gore diisiinme becerileri, calisma becerileri, ¢alisma araclar1 ve
yasam becerileri olmak {izere dort kategoride incelenmistir. (Binkley, Erstad, Herman,
Raizen, Ripley, Miller-Ricci, Rumble, 2012, s.22) Bu becerilerin gelistirilmesinin birgok
yolu oldugu unutulmamalidir. Fakat STEM gibi biitiinciil ve farkli alanlarin entegre edildigi
bir yaklasimin 21. Yiizyil bireylerinin degisime ve ¢aga ayak uydurmasini kolaylastiracagi
savunulabilir.

Onceki béliimde deginildigi gibi STEM yaklasimi, ‘science’ kavrami icinde ele
alman matematik, fizik, kimya biyoloji gibi doga bilimleri ile miihendislik ve teknolojinin
ilkelerinin entegrasyonu yoluyla egitimin zenginlestirilmesini hedefler. Erken c¢ocukluk
doneminde gelisimin bir biitiin oldugu ve tiim gelisim alanlarinin birbiriyle iliskisine
dayanarak STEM yaklagiminin bu donemdeki egitimin temel felsefesine uygun oldugu iddia
edilebilir. Fakat STEM alanlan diisiiniildiigiinde bunun erken ¢ocukluk egitimi igin tek
basina yeterli olamayacag1 ve biitlinciil bir programin bir pargasi olabilecegi goriisii agir
basmaktadir.

2.2. Okul Oncesi Egitimde STEM Alanlarinin Gerekliligi

Hayat boyu kullanilacak bilgi okuryazarligi okul 6ncesinden itibaren olusacak tutum
ve degerlerle baglar (NRC 1996, s.114). STEM yaklasimi ile hedeflenen 21. yiizyil
becerilerinin geligimi igin egitim ve beceri aktarimi sadece okulda degil, okul diginda da
onemli bir uygulama alanma sahiptir. Bu nedenle ¢ocugun dogal yasaminda izin verilen
deneme yanilmaya dayanan etkinlikler; miize, kiitiiphane ve bilim merkezleri gibi farkl
yerlerde yapilan etkinliklerle desteklenmelidir. Boylece bireyin akademik olarak gelisiminin
yaninda {istbiligsel becerileri sayesinde STEM alanlarina ve bu alanlarda kariyere ilgisi
artacaktir.
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Sekil 1: STEM Ekosistemi (http://stemecosystems.org/design-principles/)

Okul 6ncesi donem ¢ocugu icin kolaydan zora dogru, diinyada iiretilen her tiirlii bilgi
ve beceri kendi seviyesinde dgrenilebilir veya uygulanabilirdir. STEM alanlarinin kapsadigi
Matematik, Fizik, Kimya, Biyoloji gibi doga bilimlerine ait nesne, olay, durum ve
uygulamalar ile Teknoloji ve Miihendislik ilkeleriyle olusturulmus her tiirlii yapiyla ¢ocuklar
giinlik yasaminda her zaman karsilasabilir. Bu da bu konularda bilgilenmesi ve beceri
kazanmasi icin yeterli sebeptir. Ornegin elindeki bir besinin kag tane oldugu bilgisi
Matematik; mekanda kapladigi konuma goére durumu Fizik; kati, sivi veya gaz olmasi
Kimya; sindirim sistemine etkileri Biyoloji; teknolojik bir aletle iligkisi Teknoloji ve
Miihendislik ile bagini ortaya koyar. Daha da somutlastirmak gerekirse Matematik agisindan
eline bir kiilah dondurma alan g¢ocuk, elinde onlarca kiilahi tutamayacagini deneyimler
sonrasi anlayabilir. Fizik agisindan her ne kadar yer ¢ekimini anlamasa da elinde tuttugu
kiilah1 ters cevirerek yemeye calistiginda dondurmanin diiseceginin farkina varir. Kimya
acisindan sicak bir giinde bir miiddet bekleme sonrasi dondurmanin kati halden sivi hale
geldigini gozlemleyerek anlayabilir. Biyoloji agisindan kalitesiz dondurma yenildiginde
sindirim ve solunum sistemi rahatsizliklar1 yasanabilecegini fark edebilir.

Cocuklarin erken c¢ocukluk déneminde yaptiklari tim gozlemler ve
yasadiklar1 deneyimler ilkdgretim ve ortadgretimde 6grenecekleri kuramsal bilgiler i¢in bir
altyapr olusturur. Ozellikle yasamin tiim alanlarinda yararlanilan fizik ilkeleri, kimyasal
olaylar, biyolojik dongii, her nesnede az ¢ok bulunabilen matematiksel yapi ile artik olmazsa
olmaz hale gelen teknoloji ve mithendislik harikasi projeler ¢cocuklarin STEM alanlariyla ne
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kadar igli disl oldugunun gostergesidir. Erken ¢ocukluk egitiminin temelinde olan yasamla
i¢ ice bir egitim, somuttan soyuta, kolaydan zora, basitten karmasiga gibi ilkeler ile diger
alanlarin yaninda onemli bir alan olan STEM alanlan ile ilgili farkindalik yaratacak
uygulamalar hayata gegirilmelidir.

2.3. STEM Programlarinin Okul Oncesi Egitimine Entegrasyonu

Baz1 kaynaklarda STEM egitimleri kapsami igerisinde ifade edilen Robotik,
Kodlama ve Maker Hareketi gibi alanlarin aslinda birbirini tamalayan unsurlar oldugu
akildan cikarilmamalidir. Ozellikle erken cocukluk déneminde bu unsurlarla ilgili
programlar tasarlanirken oncelik sonralik iligkisi, kolaydan zora ve basitten karmasiga
ilkeleri dikkate alinmazsa ¢ocugun dogasina aykir1 uygulamalar yapilmis olur. Bu ve benzeri
egitim ve uygulamalar bireysel farkliliklardan dolayr okul oncesi donem ¢ocuklarina
verilemez gibi bir ifade yerine iistbilissel becerileri gelismis ¢ocuklara verilebilir ifadeleri
tercih edilmelidir. Bu anlamda kiiciik yaslardan itibaren verilen temel kavram ve beceriler
Ogretim asamalarindan (ilkokul-ilkogretim, ortadgretim, yliksekdgretim) dnce ¢ocuga
uygun yontemlerle sunulursa olusan farkindalik ve uygulama deneyimleriyle daha zor
becerilere hazirlanilabilir.

Yapilan aragtirmalar fen etkinliklerinin bile daha sonraki egitim basamaklarindaki
basariy1 olumlu etkiledigini ortaya koymustur (Kumtepe, Kaya ve Kumtepe, 2009, s.985).
Okul oncesi donem c¢ocuklarina uygun STEM programlari farkli seviyelerde
hazirlanmalidir. Ozellikle yas kiigiildiikge bireysel farkliliklarin daha fazla oldugu
varsayilirsa okul oncesi donem cocuklarimi birden fazla yas seviyesine gore gruplara
ayirmak (6rnegin 2-4 yas grubu) saglikli sonuglar vermeyebilir. Olusturulmus STEM egitim
programlarinin okul dncesi egitim kurumlarinda hazirlanan yillik, aylik ve giinliik egitim
planlarina entegre edilmesi 6nemli bir husustur.

Okul oncesi egitim programinda farkli gelisim alanlarindaki kazanim ve
gostergelerin hangi zaman diliminde hangi kavram ve konularla verilecegine ¢ocuklarin
seviyelerine gore Ogretmenleri karar verir. Dolayist ile STEM ile ilgili kazanim ve
gostergeler ile kavram ve konularin planlanmasinda 6gretmenlerin 6nemi biiyiiktiir. Bir okul
oncesi 6gretmeni Oncelikle “Gelisim Alanlarina Ait Kazanim ve Gostergelerin Aylik Egitim
Planlarinda Yer Verilme Durumu Cizelgesi’ni (MEB, 2013, s.65) doldururken STEM
alanlanyla iliskili kazanim ve gostergelere ayni ay igerisinde yer vererek yillik egitim
planina entegre edebilir. Fakat bundan sonra “Kavramlar1 Aylik Egitim Planlarinda Yer
Verme Durumu Cizelgesi”ni (MEB, 2013, s.62) doldururken STEM alanlartyla iligkili
kavramlari ayn1 ay icinde; daha sonra gilinlik planlarin1 yaparken de ayni giin i¢inde
olmasini saglarsa entegrasyon icin gerekli islemleri yapmis olur. Sonraki asama olan
uygulama asamasinda zengin uyarici ¢evre olanaklart sunma ve hayal giiclerini zorlayan bir
etkinlik ile entegrasyon siireci devam ettirilmelidir.

Cagdas okul Oncesi egitim programlarinda kullanilan Proje Tabanli Ogrenme
yontemi ile STEM yaklagimi arasindaki benzerlikler ilgi c¢ekici diizeydedir. STEM
yaklagiminin hedefledigi 21. yiizy1l becerilerinin bir¢cogunu i¢inde barindiran proje tabanl
Ogretim yontemi; biligsel becerileri gelistirmek, etkinlikler arasi denge olusturmak, okulla
giinliik becerileri birlestirmek, grup i¢i becerileri gelistirmek, zorluklarla miicadele deneyimi
sunmak gibi farkli hedefler barindirir (Katz ve Chard, 2000, s.161). Bu anlamda STEM
programlarinin  uygulanmasinda bu yontemin kullanilmas1t tim egitim &gretim
kademelerinde oldugu gibi okul oncesi egitimde de amaglanan kazanim ve gdstergelerin
verimli bir sekilde kazanilmasini saglayacaktir.



3. Diinyada ve Tiirkiye’de Okul Oncesi Egitimde STEM Uygulamalari

Giiniimiizde, bilimsel ve teknolojik yenilikler {ilkelerin kalkinmalarim biiyiik oranda
etkilediginden gelecegin uzmanlarini ve miihendislerini yetistirmek, ayn1 zamanda bilim ve
teknoloji okuryazarhigimi yayginlastirmak biiylik 6nem tasimaktadir (Miaoulis, 2009). Bu
acidan bakildiginda STEM'in, bir iilkenin ekonomik olarak kalkinabilmesi ve bilim ve
teknoloji alaninda liderlik edebilmesi i¢in egitim sistemine entegre edilmesi gerekmektedir
(Lacey ve Wright, 2009). STEM’in egitim sistemine entegre edilmesi siireci, okul dncesi
egitim kademesinden baglamalidir. Okul 6ncesi donemde ¢ocuklarin STEM alanlarina olan
ilgilerinin kiiciik yaslarda fark edilerek, gelecek yillarda STEM ile iliskili alanlara
yonelmelerine yardimci olunmalidir (National Research Council [NRC], 2011).

Diinyada STEM uygulamalarina bakildiginda STEM uygulamalarmin agirlikli
olarak ilkokul kademesi ve sonrasinda egitim sistemine entegre edildigi goriilmektedir.
Bununla birlikte diinyada erken ¢ocukluk déneminde STEM bilgi ve becerilerinin temelinin
atildign gergegine yonelik iist diizey bir farkindalik da s6z konusudur. Erken ¢ocukluk
donemine yonelik okul i¢i ve okul disi etkinliklerle ve aile katilim ¢alismalar ile gocuklarin
STEM’e iliskin bilgi, kavram ve beceri gelisimi desteklenmeye calisilmaktadir. Bu konuda
okul oncesi Ogretmenlerine ve ailelere rehberlik edici nitelikte yayimlar yapilmaktadir
(Barbre, 2017; Smart, 2017; Englehart at all., 2016; Moomaw, 2017; Krowski, 2013;
Chalufour & Worth, 2003; Chalufour & Worth, 2004; Chalufour & Worth, 2005; Copley,
2010; DeVries & Sales, 2010). Bunun yaninda okul éncesi donem ¢ocuklari igin oynarken
Ogrenmeleri esasina dayali hazirlanmis STEM oyuncak setleri
(http://domesticmommyhood.com/25-hot-preschool-stem-toys-learning-play/) ile erken
cocuklukta STEM alanlarina yonelik becerilerinin gelisimi desteklenmektedir.

Tirkiye'de STEM egitimi i¢in Milli Egitim Bakanligi tarafindan hazirlanmis
dogrudan bir eylem plani bulunmamakla birlikte 2015-2016 Stratejik Planinda STEM’in
giiclendirilmesine yonelik amacglar yer almaktadir.  Bununla birlikte, belediyeler
(http://payastem.com/) , il milli egitim miidirliikleri (http://www.kayseristem.com/), sivil
toplum kuruluslari (http://www.tusiadstem.org/), devlet ve 6zel egitim kurumlari, siirekli
egitim merkezleri vb. bilinyesinde STEM egitimi kapsaminda c¢esitli uygulamalar
yapilmaktadir(http://www.stem.bahcesehir.edu.tr/;http://www.mascil.hacettepe.edu.tr/h_st
emlab_1.pdf; http://www.aydin.edu.tr/tr-tr/arastirma/arastirmamerkezleri/sem/psikoloji
egitimleri/Pages/STEM-%C3%96%C4%9Fretmeni-Sertifika-Program%C4%B1.aspx;
http://stemokulu.com/;http://fetemm.tstem.com/). Bunun yaninda ¢ocuklarin STEM’e olan
ilgilerini artirmayl hedefleyen genis caph projeler uygulanmaktadir
(http://gisproject.org/gis-project-hakkinda/). Okul oncesi doneme yonelik STEM
uygulamalar1 ise fen ve matematik agirlikli etkinlik uygulamalar1 seklindedir. Okul 6ncesi
egitimde bilim, teknoloji, miithendislik ve matematik alanlarinin tlimiinii igine alan biitiinciil
bir STEM modeli ve uygulama alanina ihtiya¢ vardir. Bununla birlikte erken donem STEM
egitimi konusunda farkindalik olusmaya baglamistir. Bu ¢er¢evede 6zel okul oncesi egitim
kurumlarinda iiniversitelerin STEM birimleriyle igbirligi yapilarak hizmet i¢i egitim yoluyla
Ogretmenler egitilmeye baglanmis ve bu yolla okul Oncesi egitimde erken STEM
uygulamalar1 aktif hale getirilmeye baslanmustir. (https://ugurokullari.k12.tr/egitim/okul-
oncesi/ugur-okullarinda-ogrenme-ortami/).

4. MEB 2013 Okul 6ncesi Egitim Programi ve STEM Yaklasimi

4.1. Kazanim ve Gostergelerde 21. Yiizyil Becerileri
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2013 yilinda giincellenen okul dncesi egitim programu biligsel, dil, sosyal ve
duygusal, motor ve Ozbakim becerileri ile ilgili kazanim ve bu kazanimlara iliskin
gostergeleri icerir. STEM yaklasiminin gelistirmeyi hedef aldigi 21. yiizy1l becerileri ile okul
Oncesi egitim programinin gelistirmeyi hedefledigi gelisim alanlariin kazanimlari

arasindaki iligki Tablo 1’de gosterilmistir.

21. Yiizyll . ..
o OOEP Gelisim Alam OOEP Gelisim Alamina Ait Kazanim
Becerileri
i . K1. Nesne/durum/olaya dikkatini verir
Biligsel Gelisim K5. Nesne veya varliklart gézlemler
Merak ve
K13. Giinliik yasamda kullanilan sembolleri tanir.
Hayal Giicii Dil K8. Dinlediklerini/izlediklerini ¢esitli yollarla ifade eder.
Sosyal Duygusal K3. Kendini yaratici yollarla ifade eder.
Girisimeilik Sosyal Duygusal K5. Bir olay/durumla ilgili olumlu/olumsuz duygularini uygun yollarla
gosterir
. Dil K5. Dili iletisim amaciyla kullanir
Iletisim
Sosyal Duygusal K17. Baskalariyla sorunlarini ¢ozer.
. ) i K6. Nesne veya varliklari 6zelliklerine gore eslestirir
Ogrenmeyi Biligsel K7. Nesne veya varliklari 6zelliklerine gore gruplar
Ogrenme K9. Nesne veya varliklar 6zelliklerine gore siralar
Dil K6. Sozciik dagarcigim gelistirir.
Elestirel o K8. Nesne veya varliklarin 6zelliklerini karsilastirir
Diisiinm Biligsel K15. Parga-biitiin iliskisini kavrar
usunme K17. Neden-sonug iliskisi kurar
Sorumluluk Sosyal Duygusal K7. Bir isi veya gorevi basarmak i¢in kendini giidiiler
K10. Sorumluluklarini yerine getirir
Sosyal Duygusal K12. Degisik ortamlardaki kurallara uyar.
Uyum Saglama
Sosyal Duygusal K8. Farkliliklara sayg1 gosterir
Isbirligi Isbirligini dogrudan destekleyen bir kazanima rastlanmamustir.
Karar Verme Sosyal Duygusal K15. Kendine giivenir
Sosyal Duygusal K3. Kendini yaratici yollarla ifade eder
Yaraticilik
Motor K5. Miizik ve ritim esliginde hareket eder.
Problem - K2. Nesne/durum/olayla ilgili tahminde bulunur
. Biligsel K19. Problem durumlarina ¢oziim iiretir
Cozme
Liderlik Sosyal Duygusal K15. Kendine giivenir
. K11. Okuma farkindalig1 gosterir.
Dil K12. Yaz farkindalig1 gosterir.
K10. Gorsel materyalleri okur
- K10. Mekanda konumla ilgili yonergeleri uygular
Bilgi . -
Biligsel K11. Nesneleri dlger
okuryazarlig1 K20. Nesne/sembollerle grafik hazirlar
K16. Nesneleri kullanarak basit toplama ve ¢ikarma iglemlerini yapar
Sosyal Duygusal K9. Farkli kiiltiirel 6zellikleri agiklar.
Ozbakim K6. Giinliik yagsam becerileri i¢in gerekli arag ve geregleri kullanir
Yasam ve Sosyal Duygusal K16. Toplumsal yasamda bireylerin farkli rol ve gorevleri oldugunu agiklar
Kariyer Bilgisi | Ozbakim K8. Saglig ile ilgili 6nlemler alir.

Tablo-1: 21. Yiizyil Becerileri ile MEB 2013 Okul éncesi Egitim Programi (OOEP) Arasindaki Iliski

Tabloda da goriildiigii gibi MEB 2013 Okul Oncesi Egitim Programmin ilgili
kazanimlar1 ayn1 zamanda 21. yiizy1l becerilerini de destekleyen ve bu becerileri gelistiren
bir yapidadir. Fakat baz1 21. yiizyil becerilerinin program kazanimlariyla iligkisinin yetersiz
kaldig: iddia edilebilir. Fakat programin uygulayicisi konumundaki 6gretmenler ve her yil
yaptiklar1 planlar sayesinde olasi yetersizlik durumu kontrol altina alinabilir. Yapilacak
STEM programlari i¢in 6zel kazanim ve gostergeler olusturmak programin 6zgiinligii ve



hedeflerine ulasmasi igin énemli bir noktadir. Bunun yaninda programda (OOEP) yer alan
kavramlar yoluyla da bu eksiklik giderilebilir.

4.2. Okul 6ncesi Egitim Programi ve STEM Kavramlari

2013 Okul oncesi Egitim Programinda belirtilen kavramlardan bircogu STEM
yaklasiminin hedeflerine hizmet edebilecek kavramlardir. Tabii ki programin esnek olmasi
nedeniyle uygulayici1 konumundaki &gretmenler ¢ocuklarin seviyesine gore daha birgcok
kavramu yillik planlarma dahil edebilirler. Bu durum STEM programlan gibi farkl
programlarin erken c¢ocuklukta kullanilmasin1i miimkiin kilmaktadir. Ayrica kazanim,
gosterge ve kavramlarin hangi igerik ile kullanilacagina karar veren 6gretmenler ¢ocuklarin
STEM konu ve kavramlarma ilgisinin ¢ekilmesinde kritik bir dneme sahiptir. Bu noktay1
orneklendirmek gerekirse biligsel gelisim kazanimlarindan “nesne veya varliklari
gozlemler” kazamimi ile “nesne/varligin miktarim1 ve kullanim amaglarimi sdyler”
gostergesini kullanmak isteyen bir 6gretmen programda yer alan renk kavramiyla bir etkinlik
iretmek isteyebilir. Etkinlik i¢in ayni biiyiikliikte 6 bardakta farkli renklere ve miktarlara
sahip sivilarin bulundugu bir egitim ortami hazirlayan 6gretmen, ¢ocuklarla soru cevap ve
gosteri yontemleri yoluyla STEM konu ve kavramlarini isleyebilir. Fakat ayni1 6gretmen ayni
kazanim, gosterge ve kavram ile cocuklara boya kalemlerinin kagitta biraktig1 yansimay1 da
gozlemletebilir.

2013 Okul Oncesi Egitim Programinda bulunan kavram gruplari; renkler, geometrik
sekiller, boyutlar, miktarlar, yon/mekanda konum, sayi/sayma, duyular, zit kavramlar,
duygular ve zamanla ilgili kavramlardir. Programda bunlarin haricinde de kavram
eklenebilecegine dair kayit bulunmaktadir (MEB, 2013, s.62-64). Onceki paragraftaki
ornekten yola ¢ikarak bir erken ¢ocukluk egitimcisi gelecegin yetiskinleri olan gocuklarini
21. yiizy1l becerileri ile donatmak isterse STEM programlar1 bunun yollarindan biri olabilir.
STEM egitici egitimi alarak olusturdugu bir programi veya arastirmacilar tarafindan
olusturulmus bir programi yapacag yillik, aylik ve giinliikk planlara entegre ederek
cocuklarin 21. ylizyil becerilerini gelistirebilir.

STEM alanlarina ait konu ve kavramlar ¢ercevesinde bitkiler, kaya veya taslar,
hayvanlar, kuvvetler ve miknatislar, farkli materyaller ve ozellikleri, maddenin halleri,
mevsimsel degisiklikler, elektrik, ses, 151k, diinya ve uzay, canlilar ve yasam sayilabilir
(www.stem.org.uk). Bu konu ve kavramlar biligsel becerileri ile tan1y1p kavrayabilecek okul
oncesi ¢cocuklart bu kavramlar arasi iligkileri de asamali bir STEM programi ile kavrayabilir.
Bu noktada en iyi program da olsa ¢ocuklardan bazilarinin herhangi bir sebeple bu konu ve
kavramlar1 anlayamayacagi akildan ¢ikarilmamalidir. Ama sanildiginin aksine okul dncesi
donem ¢ocuklart mantikli diisiinme, tahminde bulunma, hipotez kurma, analiz etme gibi
becerilerden yoksun degildir (Katz, 2010, s.2).

STEM konu ve kavramlari hayatin tiim alanlarinda ¢ocuklarin karsisina ¢ikabilecek
niteliktedir. Bu nedenle okul 6ncesi, ilkogretim ve ortadgretim dgrencileri icin ABD’de okul
dis1 birgok STEM uygulama alani ve etkinligi diizenlenmektedir (Sahin, Ayar, Adigiizel,
2014; 5.298-299). Bu tiir alanlar ve etkinliklerin Tiirkiye’de de yayginlagsmasiyla daha fazla
¢ocugun kiiciik yaglardan itibaren STEM alanlarina ilgisi ¢ekilebilir. Fakat okul dncesi
donem c¢ocuklarinin yanlarinda bir yetiskinle katilabilecegi bu etkinlikler icin aileler ve
Ogretmenlerin bilinglendirilmesi ve istekli bir sekilde ¢ocuga eslik etmesi dnemlidir.

Erken g¢ocukluk doneminde meraklar sayesinde iyi birer gozlemci ve kasif olan
¢ocuklar, farkli yasam alanlarinda doga bilimleri veya Fizik, Kimya, Biyoloji ve Matematik



gibi isimlendirmeler yapamasalar da bir bilim insan1 gibi galisirlar. Oncelikle “nasil riiya
goriirtiz?”, “su icmeden yasayabilir miyiz?”, “okula ucarak gitsek ne kadar siirede variriz?”,
“giines nereye gidiyor?” gibi arastirma sorulariyla problem ortaya atip cevaplar ararlar.

Cocuklar icin STEM alanlar1 veya bagka alanlardan tiim konular problem olabilir.
Bu agidan herhangi bir sinirlama yapmak zor olsa da STEM alanlart igin erken ¢ocuklukta
kullanilabilecek konu bagliklar1 olarak sunlar sayilabilir. Viicudumuz (Organlar, Sistemler),
Canlilar (Insanlar, Hayvanlar, Bitkiler), Doganin Yap1 Taglar1 (Su, Hava, Toprak, Ates),
Beslenme (Besinler, Vitaminler, Mineraller, Pigirme), Uzay (Galaksiler, Gezegenler,
Diinya), Duyular (G6rme, Isitme, Tatma, Koklama, Dokunma), Enerji (Ses, Isik, Isi,
Manyetizma), Madde ve Ozellikleri (Fiziksel, Halleri, Degisimler), Saglik (Hastaliklar,
Tedaviler, Onlemler), Cevre (Doga, Atiklar, Suni Cevre). Bu konu ve kavramlar okul &ncesi
donem cocuklarinin seviyesinde belli bir plan dahilinde STEM programi sekline
dondistiiriilerek ¢ocuklarin istifadesine sunulabilir. Fakat unutulmamasi gereken noktalardan
en Onemlisi kolaydan zora dogru bir isleyis ile okul 6ncesi donem cocuklarinin gelisim
ozelliklerine uygun yontemlerin se¢imidir. Bu agidan yontem olarak oyun, problem ¢dzme,
gosteri, benzetisim, alan gezisi, deney, yap1 iskelesi ve proje tabanli 6gretim yontemleri
oOnerilir. Ayrica kavram haritalar1 ve gercek modelli materyallerin kullanimi da 6nemli bir
husustur.

5. Okul Oncesi Ogretmeni Ve STEM
5.1 Ogretmen Yetistirme

Cocuklarin STEM alanlarinda becerilerinin gelismesinde program ve sinif tasarimi
ile birlikte O6gretmenlerin 6nemli etkisi vardir. Bu nedenle Ogretmenlerin iletisim
becerilerinin yani sira okul dncesi egitiminde STEM konular1 ve uygulama becerilerinde
yeterli birikime sahip olmalar1 gerekmektedir. Bunun yaninda 6gretmenlerin tercih ettikleri
ogretim teknikleri STEM yaklasiminin amaglarina yonelik ¢cocuklarda merak ve sevginin
gliclendirilmesinde onemli bir etkendir (Uyanik-Balat ve Giinsen, 2017). Okul 6ncesi
egitiminde Ogretmenlerin bilgi birikimi, STEM alanlarma olan tutumlari, uygulama
tecriibeleri, paydaslar ile isbirlikleri, uygun miifredat ve devletin kalkinma politikalar1 ile
birlikte, STEM egitiminin uygulanmasini etkilemektedir (Soylu, 2016).

Onceki kisimlarda sdylendigi gibi okul oncesi egitimde fen ve matematik
etkinlikleri STEM ile karigtirilabilecegi icin STEM yaklasimi ve geleneksel fen 6gretimi
arasindaki temel farklari 6ncelikle 6gretmenlerin 6grenip benimsemesi gerekmektedir. Daha
sonra ¢ocuklarmn, dgretmen araciligiyla STEM yaklagimmi tanimasi saglanir. Ogretmen
yetistirme gereksinimi ¢esitli akademik ¢alismalarda kendini géstermektedir (Brenneman,
Stevenson-Boyd ve Frede, 2009). Giiniimiizde farkli iilkelerde STEM yaklasimi konusunda
Ogretmen yetistirme hedefi ile hayata gecen ¢esitli kurslar yapilmakta ve yeni lisansiistii
akademik programlar acilmaktadir. Bu aktiviteler O6zellikle Amerika’da okul Oncesi
ogretmenlerinin STEM becerilerinin gelistirilmesinde énemli rol oynamaktadir. Ornegin
okul Oncesi Ogretmenleri igcin Cambridge College’de STEM Sertifika Programi
yuritiilmektedir (http://lwww.cambridgecollege.edu/degree/stem-certificate-science-
technology-engineering-and-mathematics). Bunun yaninda Bilim Ogretimi Merkezi’nde
(Florida Universitesi Doga Tarihi Miizesi ve Amerika Birlesik Devletleri Saglik ve Insan
Hizmetleri Bakanligi is birligi ile) STEM o6gretimi icin ¢esitli materyaller hazirlanmaktadir
(https://education.ufl.edu/stem/).



STEM vyaklasimi Tiirkiye’de yeni taninmaya ve benimsenmeye basladigi igin
ogretmenlerin bu alanda yeterli bilgi ve deneyime sahip oldugu sdylenemez. S6z konusu
ac181 kapatmak igin ilgili yayinlar1 ve kaynaklar1 (kitaplar, bilimsel ¢aligmalar, web siteleri
vb.) incelemek faydali olacaktir. Erken g¢ocukluk doneminde ¢ocuklara STEM becerilerini
kazandirabilmek i¢in ti¢ 6nemli bilesen vardir. Bunlar; iyi hazirlanmig bir egitim programu,
Ogretmen egitimi ve ailedir.( Uyanik-Balat ve Giingen 2017, s.340). STEM alaninda ¢alisan
Ogretmenlerin bir araya gelerek bilgi birikimlerini ve tecriibelerini paylagmalari cogu zaman
Ogretmenlerde yeni ufuklarin agilmasimi ve var olan bilgi birikimlerinin artmasim
saglamaktadir. Ogretmenlerin bilgi ve becerilerinin gelismesi i¢in hizmet dncesi ve hizmet
ici egitimler (Sahin, Ayar ve Adigiizel, 2014; Uyanik-Balat ve Giingen, 2017) ile bu alanda
yapilan egitim ve seminerlere katilmalari yararl olacaktir.

5.2 Okul Oncesi STEM Egitiminde Ogretmenlere Yénelik Yararli ipuglari

Okul oncesi egitimde ¢ocuklara STEM becerilerinin kazandirilmasina yonelik
yapilacak etkinliklerde 6gretmenlere yardimei olacak bazi ipuglart sunlardir:

- Konusmalarinizda matematik kavramlarim kullamn: Ornegin cocugun dikkati
kapmin dikdortgen, pencerenin kare veya bir duvar saatinin daire seklinde olduguna
cekilebilir. Cocuklarin her giin kullandiklar1 esyalari boyut, renk, bigim veya tiiriine gére
diizenlemelerinde yardimci olunabilir. Sayma kavramini aktarmak i¢in sinifta mevcut olan
ogrenciler kullanilabilir. Ayn1 zamanda bu aktiviteyi her giin yaparak o giin olan veya
olmayan 6grenci sayilari arasinda karsilagtirma yapmalari saglanabilir.

- Dikkatlerini yasadikiar: ¢evreye ¢ekin: Bilim igin gbzlem yapmak ¢ok 6nemlidir.
Giin boyunca ¢ocuklarm neler gordiikleri, hissettikleri, kokladiklari, tattiklari veya isittikleri
tizerinden onlarla iletisime girilerek onlardan yasadiklar1 ¢evreyi agiklamalari istenebilir.
Ornegin: “Su an her seyi ¢ok net gorebiliyoruz, sizce geceleyin de her sey bu kadar net
gortlebilir mi?”

2

- Acik uglu sorular sormaya ozen gosterin: ‘“Ne olurdu eger...” veya “Merak
ediyorum...” ifadeleri kullamilarak sorular iiretilebilir. Ornegin: “Merak ediyorum neden
kalemi biraktigimda yere diisliyor?” veya “Ne olurdu eger yagmur yagmasaydi?”.

- Cocugun eylem ve davramislarimi takip edin: Cocuklar, etkinlik esnasinda
gozlemlenerek merak ve ilgileri 6grenilebilir. Bu sayede onlarin STEM alanlaria uygun
kesif yapmalarimi saglayacak ortamlar hazirlanabilir.

- Cocuklarla birlikte 6grenin: STEM becerilerini kazandirmak i¢in 6gretmenlerin
tim sorularin cevaplarini bilmesi gerekmez. Cocuklarin sordugu sorularin cevabi
bilinmediginde soyle yanit verilebilir: "Bu harika bir soru. Bunun cevabini birlikte nasil
bulabiliriz?”. Cevabi birlikte bulmaya yonelik etkinlikler diizenlenebilir. Bu sayede
cocuklarin sadece bilgiyi degil bilgiye erisim yollarini da 6grenmeleri saglanir.

- Kitaplart kullanin: Hayvanlar, doga, bilim ve teknoloji hakkinda kitaplar STEM
becerilerinin  kazandirilmasinda kullanilabilir. STEM alanlaniyla ilgili kavramlari
kazandirabilmek igin ilgili kitaplardan yapilacak etkinliklerde yararlanilabilir. Bu sayede
¢ocuklarm kelime hazineleri de zenginlesecektir.

- Cocuk sarkilarim kullamin: STEM Kavramlar1 ¢ocuk sarkilar ile (Ornegin “Ali
Babanin Ciftligi”, “Meyveler ve Sebzeler”, “Ar viz viz” ve “Kirmiz1 Balik” gibi sarkilar)
daha kolay kazandirilabilir.



5.3. Cocuklara STEM Alanlarina Yonelik Kavramlarin Kazandirilmasi

STEM alanlar1 igerisinde yer alan bilim, teknoloji, miithendislik ve matematik ile
ilgili baz1 kavramlarin ¢ocuklara kazandirilmasina yonelik ipuglarina asagida yer verilmistir.
Fakat ogretmenler 6zellikle dort alandan birine giren asagidaki kavramlari diger alanlar ile
iliskisini 6n plana ¢ikaracak sekilde etkinliklerini olugturmalidir.

Cocuklar oOlgiim becerilerini ¢evresindeki nesnelerin ve insanlarin boyunu,
uzunlugunu ve agirligini gézlemleyerek kesfederler. Bu nedenle ¢ocuklar nesneleri boyut,
agirlik, uzunluk ve diger Ozelliklerine gore karsilastirmaya ve siniflandirmaya tesvik
edilmelidir. Boyuta (kii¢iikten biiyiige) veya uzunluga (kisadan uzuna) gore bir nesne grubu
olusturmalari istenebilir. Cocuklara "Kim daha uzun?" veya "Hangi top daha agir?" gibi
sorular sorularak 6l¢iim deneyimleri yasamalarina yardimei olunabilir. Cocuklar cetvel gibi
standart Ol¢iim araglar1 kullanarak nesneleri kesfedebilir ve oOlcebilir. Karis, adim gibi
standart olmayan araglar da kullanilabilir. Bir tablonun ne kadar genis oldugunu 6l¢mek igin
boya kalemleri veya kagit klipsleri kullanilabilir. “Bu nesnenin kalinligi 10-12 boya kalemi
kalinlig1 kadar var midir?” gibi sorular yoneltilebilir. Cocuga ayak ve adimlarini kullanarak
kapidan mutfaga kadar olan mesafeyi 6l¢mesi sdylenilebilir.

Cocuklara sayma, toplama ve ¢ikarma becerilerini kazandirmada nesneleri
birlestirerek nasil ekleme ve nesneleri ayirarak nasil ¢ikarilabilecegi gosterilebilir. “Kag
tane?”, “Ne kadar” gibi sorularla cocuklarda bu kavramlarin gelismesi saglanabilir. Ornegin,
“Ug tane alirsam kag tane kalir?”. Basit say1 sarkilar1 ve tekerlemelerden faydalanilabilir.
Cocuklarla okul dis1 geziye cikildiginda etraflarinda kag agag, ev veya araba gordiikleri
sorulabilir.

Cocuklarin mekéansal iliskileri kavrama becerilerini gelistirmelerine yardime1 olmak
i¢in nesnelerin sekilleri ve boyutlari, alan ve konumlari (6rnegin iistii ve alti, yonleri ve
hareketleri) karsilastirilabilir, puzzle ile oynamalari ve hangi pargalarin hangi alanlarla
eslestigini anlamalar1 saglanabilir. Dikkatlerini ¢ekmek i¢in "Bu parga en altta olmali mi1?
Kosede? Sagda?" gibi sorular sorulabilir. Oyun bloklarini toplarken saymalar istenebilir.
Disarida oynarken ¢ocuklardan uzakta olan bir seyi tarif etmeleri istenebilir. Kendilerine en
yakin olan, daha yakin veya daha uzakta olan diger nesneleri belirtmeleri istenebilir.

Cocuklara sekillerle ilgili kavram edindirmede gocuklarla sekillerin adlar1 ve onlari
farkli kilan &zellikleri (Or. dikdértgenler, altigen veya besgen) hakkinda konusulabilir.
Sekilleri 6grenme merkezlerinde kesfetmeleri saglanabilir. Farkli sekilli cisimlere
dokunmak ve oynamak, cocukta sekillerin benzerlik veya farklilik duygularim gelistirir.
Cocuklardan her seklin 6zelligini tanimlamalari istenebilir. "Bu sekli yuvarlayabilir miyiz,
yoksa kaydirabilir miyiz?" "Insaat i¢in hangi sekiller iyi?" gibi sorular sorulabilir. Bu oyun,
erken yaglarda miihendislik ve teknoloji becerilerini gelistirir. Sekilleri benzer kilan veya
farkli kilan detaylar sorularak karsilagtirma yapmalari saglanabilir.

Siralama becerisinin bir {ist agamasi olan driintii, belirlenmis bir kurala gore siralama
yapmaktir (Caglayan-Dinger ve Ergiil, 2015, s.272). Siralamadan farki ise belli bir kuralin
tekrar edilmesidir. Cocuklarin ¢evresindeki nesnelerle Oriintiileri 6grenmelerine yardimci
olunabilir. Ornegin, bozuk para ile ériintii yapilabilir. Bir masa {izerine 10 kurus-50 kurus-
10 kurus-50 kurus-10 kurus-50 kurus seklinde bozuk para konulabilir. Oriintii olustururken,
"Sirada ne var?" sorusu sorulabilir. Cocuklardan paralar1 veya diger nesneleri kullanarak
kendi oriintiilerini olusturmalar1 istenebilir. Doga gezisi esnasinda topladiklari yapraklar,



cam kozalaklar1 ve tas gibi nesneleri; manavdan aldiklar1 elma, portakal, armut gibi
meyveleri siifa getirerek bunlarla 6riintii olusturmalari istenebilir. A¢ik hava aktiviteleri,
yiirliylis ve geziler sirasinda ¢ocuklardan gordiikleri Oriintiileri agiklamalari istenebilir.
Bunlarin bazilar1 gorebilen (sekiller, renkler), bazilar1 ise duyulabilen sesler (kus sesleri,
sirenler) olabilir.

Cocuklar modeller yaparak, yeni fikirleri denemek ve yapilar tasarlamak yoluyla
erken miihendislik becerilerini kesfedebilirler. Cocuklara ¢evre konular1 hakkinda sorular
sorulabilir. Ornegin oyun alanindaki kaydirakla ilgili "Daha hizli kaymak igin, hangi
malzemeleri kullanabiliriz (karton, gazete, yastik kilifi, hali kareleri gibi) ?”. Karton, boru,
yay, kumas ve bant gibi esnek materyaller vererek cocuklarla birlikte iireterek, yaparak ve
problem ¢o6zerek miihendislige yonelik beceri kazandirilmasi saglanabilir. Ayrica makas,
cetvel ve tekerleklerle basit aletler ve makineler yaptirilabilir. Onlardan, okula gitmek i¢in
binebilecekleri veya herhangi bir malzemeyi bir yerden bagka bir yere tagimalarina yardimci
olabilecek bir sey yapmalar1 istenebilir. Sonra onlara ne amagla boyle bir tasarim yaptiklari,
nasil yaptiklari, tasarimlarinin amaglarina ulagsmada nasil yardimer oldugu ve hangi
malzemeleri kullandiklar1 sorulabilir.

Cocuklarin teknolojiye yonelik beceri kazanmalari i¢in ¢evrelerindeki basit araglari
ve makineleri gozlemlemeleri ve bunlarn kullanarak teknolojiyi kesfetmeleri saglanabilir.
Tekerlekli bir oyuncak arabanin tekerlekleri ¢ikarilip yanina saglam bir oyuncak araba
konularak saglam ve bozuk arabalari Kkarsilagtirmalar1 istenebilir. Bu sayede
mekanizmalarin islevlerini kesfetmeleri saglanabilir. Bu esnada "Tekerlekleri nereden
bulabiliriz, tekerlekler neden 6nemlidir?" gibi sorular yoneltilebilir.

Cocuklarin esyalar1 (plastik kapilar, sandalyeler, vb.) birbirine monte ederek,
baglayarak veya takarak tornavida ve ¢ekic gibi aletleri kesfetmeleri saglanabilir. Cocuga
dogru aleti kullanmadan ¢dzebilecekleri bir problem olusturulabilir. Ornegin; Siipiirge
olmadan kum sahasi alanini temizlemeleri ya da makas olmadan kagitlar1 kesmeleri
istenebilir. Bunun yaninda ¢ocuklara herhangi bir is igin "yanlig" aracit kullanmasi
deneyimletilebilir. Ornegin; ¢orba igmek icin catal veya makas kullanmasi istenebilir. Bu
yaklasim, ¢cocuklarin "en iyi" isleve sahip olan araca odaklanmalarina ve sorunu ¢ézmenin
diger yollar1 iizerinde yogunlasmalarina yardimei olur. Ayn1 zamanda c¢ocuklara, farkli
araglarin amaci ve yapilar1 hakkinda fikir verir.
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